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OBJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Objekt

Geplant ist die Erweiterung der Quinoa-Schule Herne am Standort
Drogenkamp 10 in 44653 Herne. Das geplante Gebdude wird mit
3 Vollgeschossen im nérdlichen Bereich des Grundstiicks errichtet und im 1. OG
und 2. OG uber einen Verbindungsgang an das vorhandene Schulgebaude

angeschlossen. Das Gebaude ist in Holzbauweise vorgesehen.

Aufgabenstellung

Im Zuge der Planung soll die Raumakustik entsprechend den Vorgaben nach
DIN 18041:2016-03 nachgewiesen und optimiert werden. Zu diesem Zwecke wurden
insgesamt 8 Raume durch raumakustische Berechnungen nach DIN EN 12354-
6:2004-04 nachgewiesen. Auftragsgemald wurden folgende Raume reprasentativ
untersucht:

N.00.9 Lerninsel (wie alle Lerninseln im EG/1.0G) A=ca.57m? V=ca. 198 m3

N.00.10 Musik A=ca. 78 m? V=ca. 274 m3
N.01.10 Differenzierung A=ca.24m? V=ca. 83ms3

N.01.09 Klasse (wie alle Klassenrdume im EG/1.0G) A=ca. 78 m? V =ca. 271 m3

N.02.09 Chemie A =ca. 103 m? V = ca. 360 m?
N.02.01 Physik A=ca. 78 m? V=ca. 271 m3
N.02.06 Biologie A=ca. 76 m? V =ca. 267 m3

N.00.09 Lerninsel (wie alle Lerninseln im EG/1.0G) A =ca.57 m? V =ca. 198 m?

Die nach DIN EN 12354-6:2004-04 durchgefihrten Berechnungen beziehen sich auf
die Anforderungen bzw. Empfehlungen der DIN 18041:2016-03 ,Hérsamkeit in
Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fur die Planung‘ und gelten

fur den fertig eingerichteten und mdblierten Ausfiihrungszustand.
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GRUNDLAGEN

Planunterlagen tber Architektur.dlx mit Lageplan, Grundrissen (EG bis 2. OG) und
Schnitt

DIN 18041 - Horsamkeit in RAumen — Anforderungen, Empfehlungen
2016-03 und Hinweise fur die Planung

DIN EN 12354-6 - Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften
2004-04 von Gebauden aus den Bauteileigenschaften - Teil 6:

Schallabsorption in Raumen

Alle Normen und Richtlinien (Quelle: DIN Media GmbH, Burggrafenstral3e 6, 10787

Berlin) in der jeweiligen gultigen Fassung.
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3. RAUMAKUSTISCHE ANFORDERUNGEN / EMPFEHLUNGEN

3.1 Anforderungen / Empfehlungen nach DIN 18041
Der raumakustischen Planung werden die Anforderungen/Empfehlungen der
DIN 18041:2016-3 ’Horsamkeit in Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und

Hinweise fur die Planung’ wie Folgt zugrunde gelegt:

3.1.1 Raume der Kategorie A
DIN 18041:2016-03 - 4.2.1 Allgemeines:
»(-..) Die Grundlage fiir eine gute Hérsamkeit der Raumgruppe A ist das akustisch
aufeinander abgestimmte Zusammenwirken von Raumgeometrie, -grofRe

und -ausstattung sowie Gesamtstérschalldruckpegel. (...)"

Fur die Nutzung des Musikraums ergibt sich als Kompromiss zwischen den
Nutzungsarten Al fur eine musikalische Nutzung und der Nutzungsart A3 fur eine

Unterrichtsnutzung entsprechend DIN 18041:2016-03 die Nutzungsart: A2
Kurzbezeichnung: ,Sprache/ Vortrag*
Beispiel: ,Versammlungsraum’

Fur die Nutzung der Differenzierungsraume entsprechend DIN 18041:2016-03 die

Nutzungsart: A3
Kurzbezeichnung: ,Unterricht/ Kommunikation'
Beispiel: ,Klassenraume in Schulen’

Fur die Nutzung der Klassenrdume ergibt sich entsprechend DIN 18041:2016-03 die

Nutzungsart: A4
Kurzbezeichnung: ,Unterricht/ Kommunikation inklusiv*
Beispiel: ,Klassenraume in Schulen’
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3.1.2 Raume der Kategorie B

3.2

DIN 18041:2016-03 — 4.3.1 Allgemeines

»(--.) Fur Rdume der Raumgruppe B sind MalRBhahmen zur Raumbeda&mpfung zu
empfehlen. Damit werden eine Senkung des mittleren Grundgerauschpegels im
Raum und eine Begrenzung der Halligkeit erreicht. In Raumen der Gruppe B werden
Empfehlungen fir das Verhéltnis von der aquivalenten Absorptionsflache A des
Raums zum Raumvolumen V, im Folgenden A/V-Verhaltnis, im Frequenzbereich von
250 Hz bis 2000 Hz angegeben. (...)“

Fur die Nutzung der Lerninseln ergibt sich entsprechend DIN 18041:2016-03 die
Nutzungsart: B5
Bezeichnung:,Raume mit besonderem Bedarf an La&rmminderung und Raumkomfort,

Beispiel: ,Spielflure in Schulen’

Anforderungen / Empfehlungen nach DIN 18041

Unter Bericksichtigung der Vorgaben der DIN 18041 ergeben sich fur die oben
genannten Raume der Kategorie A folgende optimale mittlere Nachhallzeiten Topt im
Frequenzbereich zwischen 125 Hz bis 4000 Hz fur den besetzten Raum. Daneben
betragen die aus dem A/V-Verhéltnis umgerechneten optimalen mittleren
Nachhallzeiten Topt im Frequenzbereich zwischen 250 Hz bis 2000 Hz fur Raume der

Kategorie B wie Folgt:

N.00.9 Lerninsel Anlagel Topt=0,64s
N.00.10 Musik Anlage 2  Topt=0,76 s
N.01.10 Differenzierung Anlage 3  Topt=0,44s
N.01.09 Klasse Anlage 4  Topt=0,49 s
N.02.09 Chemie Anlage5 Topt=0,52s
N.02.01 Physik Anlage 6  Topt=0,49 s
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N.02.06 Biologie Anlage 7 Topt=0,49 s

N.02.08 Lerninsel Anlage8 Topt=0,64s
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VORGABEN FUR DIE WEITERE PLANUNG

Fir die betrachteten Raume ergeben sich aus den Berechnungen folgende
Planungsangaben fur die weitere Bearbeitung, siehe auch Anlage 1 bis 8. Die
Angaben der berucksichtigten schallabsorbierenden Flachen verstehen sich

exklusive Abziigen fiir Deckenleuchten, Offnungen und sonstigem.

Anforderungen an den Schallabsorptionsgrad

Bei den in wunseren Berechnungen berlcksichtigten Fabrikaten fir die
schallabsorbierenden Flachen handelt es sich um Beispiele. Zum Erreichen der
akustischen Standards konnen auch Fabrikate anderer Hersteller eingesetzt werden,
wie z. B. akustisch gleichwertige Produkte der Firma Rigips, AMF, Rockfon etc.. Die
Gleichwertigkeit kann im weiteren Planungsverlauf durch Berlcksichtigung in den
Berechnungen nachgewiesen werden. Auch kénnen im weiteren Planungsverlauf

geanderte Anforderungen in den Berechnungen bertcksichtigt werden.

Den raumakustischen Berechnungen wurden folgende Schallabsorptionsgrade

zugrunde gelegt:

Tabelle: In unseren Berechnungen beriicksichtigte Schallabsorptionsgrade
Kategorie Fabrikat Schallabsorptionsgrad

125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm) 0,75 0,90 1,00 1,00 0,90 0,70

Tektalan A2-Protect (d= 15 cm) 0,80 0,95 1,00 1,00 0,85 0,70

Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 2x50 mm

0,80 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00
Decken- [Mineralwollauflage, tkh= 200 mm)

platte  |Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 95 mm

. 0,65 1,00 0,95 0,90 0,85 1,00
Mineralwollauflage, tkh= 142 mm)

Heradesign fine (d= 35 mm, 40 mm

0,65 1,00 0,90 0,80 0,95 0,90
Akustikauflage (p= 50 kg/m?3), tkh= 200 mm)

Heradesign fine (d= 35 mm, 60 mm

0,60 1,00 0,80 0,70 0,85 0,80
Akustikauflage (p= 50 kg/m?3), tkh= 95 mm)

Wandab-

corber |OVWVA FreeStyle R/Q (d=40 mm) 030 | o070 | 0,85 09 | 09 | 0,85
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Anstelle mittels der im Folgenden berlcksichtigten OWA Free Style Wandabsorber

kann die benétigte Schallabsorptionsflache auch mit 15% erhdhter Quadratmeterzahl

mittels geschlitzten Schrankfronten durch die Moblierung bereitgestellt werden. Es

ergibt sich folgende Anforderung an den Schallabsorptionsgrad.

Tabelle: Alternativ zu den Wandabsorbern anhand der Moblierung vorzuhaltende

Schallabsorptionsgrade

Kategorie Fabrikat Schallabsorptionsgrad
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Top Akustik 14/2 m-RK (7% Lochanteil, Ti
Mobel | 1OP Akustik 14/2m-RK (7% Lochanteil, Turen | o\ 1 o5 | g6 | 072 | o8a | o043
RK, tkh 419 mm)

Raumakustischer Nachweis der Raume

N.00.09 Lerninsel (wie alle Lerninseln im EG/1.0G), Anlage 1

Die Anforderung der Nutzungsart B5 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:

V01: (1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 41 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 7 m?)

V02: (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 95 mm Mineralwollauflage, tkh= 142
mm, ca. 41 m2 DF)

(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 9,5 m?)

Vv03: (1) Heradesign fine (d= 35 cm, 60 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 95 mm,
ca. 41 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 17,5 m?2)
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N.00.10 Musik, Anlage 2
Die Anforderung der Nutzungsart A2 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:

VO01:

VvO02:

VO03:

(1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 62 m2 DF)

(1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 95 mm Mineralwollauflage, tKh= 142

mm, ca. 62 m2 DF)

(1) Heradesign fine (d= 35 cm, 60 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 95 mm,
ca. 62 m2 DF)

N.01.10 Differenzierung, Anlage 3

Die Anforderung der Nutzungsart A3 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:

VO1:

VO02:

VO03:

(1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 20 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 3 m?)

(1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 95 mm Mineralwollauflage, tKh= 142
mm, ca. 20 m? DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 4 m?)

(1) Heradesign fine (d= 35 cm, 60 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 95 mm,
ca. 20 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 5,5 m?)

N.01.09 Klasse (wie alle Klassenraume im EG/1.0G), Anlage 4
Die Anforderung der Nutzungsart A4 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:

VO01:

VvO02:

(1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 20 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 1,5 m?)

(1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 95 mm Mineralwollauflage, tKh= 142
mm, ca. 20 m2 DF)

(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 3 m?)
-10 -
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V03: (1) Heradesign fine (d= 35 cm, 60 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tKh= 95 mm,
ca. 20 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 11 m?)

N.02.09 Chemie, Anlage 5
Die Anforderung der Nutzungsart A4 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:
V01: (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 90,5 m2 DF)

V02: (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 2x 50 mm Mineralwollauflage, tkh= 200
mm, ca. 90,5 m2 DF)

Vv03: (1) Heradesign fine (d= 35 cm, 40 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 200
mm, ca. 90,5 m2 DF)

N.02.01 Physik, Anlage 6
Die Anforderung der Nutzungsart A4 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:
V01: (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 73,5 m2 DF)

V02: (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 2x 50 mm Mineralwollauflage, tkh= 200
mm, ca. 73,5 m2 DF)

Vv03: (1) Heradesign fine (d= 35 cm, 40 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 200
mm, ca. 73,5 m2 DF)

N.02.06 Biologie, Anlage 7
Die Anforderung der Nutzungsart A4 nach DIN 18041 kann wie folgt erreicht werden:

V01: (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 67,5 m2 DF)

V02: (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 2x 50 mm Mineralwollauflage, tkh= 200
mm, ca. 67,5 m2 DF)

-11 -
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V03: (1) Heradesign fine (d= 35 cm, 40 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 200
mm, ca. 67,5 m2 DF)

N.02.08 Lerninsel (wie alle Lerninseln im 2.0G), Anlage 8
Die Anforderung der Nutzungsart B5 nach DIN 18041 kann wie Folgt erreicht werden:
V02: (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 41 m2 DF)

(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 7 m?)

V04: (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 cm, 95 mm Mineralwollauflage, tkh= 142
mm, ca. 41 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 9,5 m?)

VO05: (1) Heradesign fine (d= 35 cm, 60 mm Akustikauflage (50 kg/m3), tkh= 95 mm,

ca. 41 m2 DF)
(2) OWA FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 17,5 m?)

-12 -
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Die in den Anlagen 1 bis 8 aufgefuhrten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die
Anforderungen gemanR den Vorgaben der DIN 18041:2016-03 mit der in Abschnitt 4

genannten Bauausfiihrung zu erreichen sind.
ITAB KUSTIK
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und Anlage 1
Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03

Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.00.09 Lerninsel (wie alle Lerninseln im EG/1.0G)
Volumen: V= 198 m3
Raumgruppe: B5 als Nachhallzeit
Anforderung: T= 0,64 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
|_
D —

e —

N 060
<
ey
<
8
S 040

0,20

0,00

250 500 1000 2000
Frequenzband [Hz]
VolL — V02 V03 Anforderung B5 nach DIN 18041

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
§ ohne MalRhahmen - 6,59 7,44 6,05 5,80 -
= (1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 41 m2) + (2) OWA ) 066 063 062 070 )
> FreeStyle Wandabsorber (d=40 mm, =7 m?) ' ' ' ’

N (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 95 mm
g Mineralwollauflage, tkh= 142 mm, ca. 41 m?) + @ OWA - 0,62 0,63 0,65 0,67 -
FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 9,5 m?)

o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 60 mm Akustikauflage (p=
g 50 kg/m3), tkh= 95 mm, ca. 41 m2) + (2) OWA FreeStyle - 0,56 0,63 0,66 0,58 -
Wandabsorber (d= 40 mm, = 17,5 m?)

s ITAB GmbH
' Wellinghofer Amtsstr. 4, 44265 Dortmund BNr.: 7836-3
9 Tel.: 0231-948017-0
ITAB . . :
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und

Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03

Anlage 2

Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.00.10 Musik
Volumen: V= 274 m3
Raumgruppe: A2 bis A3
Anforderung: T= 0,76 sec bis 0,61 sec
Nachhallzeit
1,20
1,00 \
~

® 0,80 ~
&, Dl R o D A
|_
8 o060 -
<
_C GES GEI eGED e e o
<
8
8 040

0,20

0,00

125 250 500 1000 2000

Frequenzband [Hz]

Vo1 — V02 VO3

Toleranzbereich A2 nach DIN 18041

— —Toleranzbereich A3 nach DIN 18041

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

4000

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
§ ohne MalRhahmen 194 352 465 4,72 486 4,09
§ (1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 62 m?) 059 059 056 055 0,62 0,70
o (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 95 mm
o
> Mineralwollauflage, tkh= 142 mm, ca. 62 m2) 0.68 057 059 060 062 054
o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 60 mm Akustikauflage (p=
o
> 50 kg/m3), tKh= 95 mm, ca. 62 m2) 072 057 067 072 062 063

| ITAB GmbH

' Wellinghofer Amtsstr. 4, 44265 Dortmund BNr.: 7836-3

9 Tel.: 0231-948017-0
ITAB . .

D itab@itab.de ROBER INGENIEURE




Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und Anlage 3
Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03
Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.01.10 Differenzierung
Volumen: V= 83 m3
Raumgruppe: A3
Anforderung: T= 0,44 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
|_
N 0,60
e N - ‘ ——
§ \: \
8 040

0,20

0,00

125 250 500 1000 2000 4000

Frequenzband [Hz]
Vol — V02 V03

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Toleranzbereich A3 nach DIN 18041

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
8 ohne MaBnahmen 1,15 219 298 3,03 321 2,67
= (1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 20 m?) + (2) OWA
o
> FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 3 m?) 046 049 o047 046 051 056
N (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 95 mm
g Mineralwollauflage, tkh= 142 mm, ca. 20 m?) + @ OWA 0,51 046 047 048 050 0,44
FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, =4 m?)
o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 60 mm Akustikauflage (p=
g 50 kg/m3), tkh= 95 mm, ca. 20 m2) + (2) OWA FreeStyle 0,52 044 050 053 047 048
Wandabsorber (d= 40 mm, = 5,5 m?)
| ITAB GmbH
' Wellinghofer Amtsstr. 4, 44265 Dortmund BNr.: 7836-3
9 Tel.: 0231-948017-0
ITAB . . :
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und

Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03

Anlage 4

Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.01.09 Klasse (wie alle Klassenraume im EG/1.0G)
Volumen: V= 271 m3
Raumgruppe: A4
Anforderung: T= 0,49 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
" \
E 0’60 \\\
< 1
<
8

0,20

0,00

125 250 500 1000 2000

V01

Frequenzband [Hz]

— V02 VO3

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Toleranzbereich A4 nach DIN 18041

4000

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
§ ohne MaRhahmen 1,92 3,49 462 4,69 4,83 4,07
= (1) Tektalan A2-Protect (d= 15 cm, ca. 62 m?) + (2) OWA
o
> FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 1,5 m?) 059 058 055 054 061 068
N (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 95 mm
g Mineralwollauflage, tkh= 142 mm, ca. 62 m?) + @ OWA 0,67 056 057 058 060 0,52
FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 3 m?)
o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 60 mm Akustikauflage (p=
g 50 kg/m3), tkh= 95 mm, ca. 62 m2) + (2) OWA FreeStyle 068 052 059 062 055 0,56
Wandabsorber (d= 40 mm, = 11 m?)
| ITAB GmbH
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und Anlage 5
Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03
Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.02.09 Chemie
Volumen: V= 360 m3
Raumgruppe: A4
Anforderung: T= 0,52 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
|_
8 060
8 040 /l \\

0,20

0,00

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenzband [Hz]
volr — V02 V03 Toleranzbereich A4 nach DIN 18041

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
8 ohne MaBnahmen 273 459 582 562 564 4,67
§ (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 90,5 m2) 059 053 047 045 0,49 0,57
o (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 2x50 mm
o
> Mineralwollauflage, tkh=200 mm, ca. 90,5 m?) 057 050 048 047 052 046
o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 40 mm Akustikauflage (p=
o
> 50 kg/m3), tkh= 200 mm, ca. 90,5 m?) 065 048 050 052 047 048
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und Anlage 6
Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03
Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.02.01 Physik
Volumen: V= 271 ms
Raumgruppe: A4
Anforderung: T= 0,49 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
C \
G 060 e —
S 040 — ——

0,20

0,00

125 250 500 1000 2000 4000

Frequenzband [Hz]

Vo1 — V02 VO3

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Toleranzbereich A4 nach DIN 18041

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
§ ohne MalRhahmen 192 349 462 469 483 4,07
§ (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 73,5 m2) 055 054 049 048 0,52 0,61
o (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 2x50 mm
o
> Mineralwollauflage, tkh=200 mm, ca. 73,5 m?) 052 049 049 048 054 047
o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 40 mm Akustikauflage (p=
o
> 50 kg/m3), tkh= 200 mm, ca. 73,5 m?) 061 049 053 057 050 051
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und Anlage 7
Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03
Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.02.06 Biologie
Volumen: V= 267 m3
Raumgruppe: A4
Anforderung: T= 0,49 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
- \
8 060 |

0,20

0,00

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenzband [Hz]
volr — V02 V03 Toleranzbereich A4 nach DIN 18041

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
8 ohne MaBnahmen 145 2,78 379 4,04 426 3,65
§ (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 67,5 m2) 0,52 054 049 048 0,52 0,60
o (1) Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 2x50 mm
o
> Mineralwollauflage, tkh=200 mm, ca. 67,5 m?) 050 050 049 048 054 047
o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 40 mm Akustikauflage (p=
o
> 50 kg/m3), tkh= 200 mm, ca. 67,5 m?) 057 050 053 056 050 051
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Berechnung der Schallabsorption in Raumen nach DIN EN 12354-6:2004-04 und Anlage 8
Vergleich mit den Anforderungen der DIN 18041:2016-03

Objekt: NA mit Umbau und Sanierung der Quinoa Schule Herne - Neubau
Raum: N.02.08 Lerninsel (wie alle Lerninseln im 2.0G)
Volumen: V= 198 m3
Raumgruppe: B5 als Nachhallzeit
Anforderung: T= 0,64 sec
Nachhallzeit

1,20

1,00
S 080
2,
- —
E’ 0,60 : — |
<
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<
8
S 040

0,20

0,00

250 500 1000 2000
Frequenzband [Hz]
VolL — V02 V03 Anforderung B5 nach DIN 18041

Tabelle Nachhallzeiten T(60) [s] (Werte gerundet)

Frequenzband [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
§ ohne MalRhahmen - 6,59 7,44 6,05 5,80 -
= (1) Tektalan A2-Protect (d= 17,5 cm, ca. 41 m?) + (2) OWA

o - -
> FreeStyle Wandabsorber (d=40 mm, =7 m?) 070 063 062 068

N (D Troldtekt Fein Struktur (d= 25 mm, 2x 50 mm
g Mineralwollauflage, tkh= 200 mm, ca. 41 m?) + @ OWA - 0,62 061 0,60 0,68 -
FreeStyle Wandabsorber (d= 40 mm, = 9,5 m?)

o (1) Heradesign fine (d= 35 mm, 40 mm Akustikauflage (p=
g 50 kg/m3), tkh= 200 mm, ca. 41 m2) + (2) OWA FreeStyle - 0,57 059 0,63 0,56 -
Wandabsorber (d= 40 mm, = 17,5 m?)

- ITAB GmbH r .
' Wellinghofer Amtsstr. 4, 44265 Dortmund 4 ﬂ’ BNr.. 7836-3
g Tel.: 0231-948017-0 "
ITAB . . =
. itab@itab.de ROBER INGENIEURE




	H2301.1 Neubau_Anlagen_Konzept zur Raumakustik
	1_Lerninsel
	2_Klasse_Musik
	3_Differenzierung
	4_Klasse_normal
	5_Klasse_Chemie
	6_Klasse_Physik
	7_Klasse_Biologie
	8_Lerninsel


